
Dottorato IMFM - XXVI ciclo - compito B

Tema

Svolgere uno a scelta tra i seguenti temi:

A. Descrivere un modello fisico-matematico mettendone in luce sia gli aspetti formali
che le basi fenomenologiche o sperimentali.

B. La catalisi: concetti generali e simulazioni atomistiche.

Esercizio 1

Svolgere uno a scelta tra i seguenti esercizi:

1A

Discutere la tipologia della seguente equazione differenziale:

uxx + yuyy = 0

e trasformarla in forma canonica.

1B

Risolvere il seguente problema di Cauchy:x
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= 3u,

u(x, y, 0) = ϕ(x, y),

dove ϕ : R2 −→ R é una funzione continua.



Esercizio 2

Svolgere uno a scelta tra i seguenti esercizi:

2A

Considerare il sistema
Ẋ = AX

con

A =

1 2 1
0 1 1
1 0 2


a) Trovare i sottospazi di stabilitá, instabilitá e centrale ES, EI and EC .

b) Risolvere il problema di Cauchy: {
Ẋ = AX

X(0) = X0

con

X0 =

−1
5
2


2B

Determinare la natura dei punti di equilibrio del seguente sistema non lineare.{
ẋ = x + 2xy − 3x2

ẏ = −2y + y2 − xy


