
Dottorato IMFM - XXVI ciclo - compito C

Tema

Svolgere uno a scelta tra i seguenti temi:

A. Delineare un progetto di ricerca descrivendo il contesto scientifico, le motivazioni,
i modelli e i metodi che si intendono utilizzare e i risultati attesi.

B. Illustrare, preferibilmente attraverso un esempio, l’utilizzo di metodi quanto mec-
canici applicati allo studio di meccanismi catalitici.

Esercizio 1

Svolgere uno a scelta tra i seguenti esercizi:

1A

Discutere la tipologia della seguente equazione differenziale:

yuxx + (x + y)uxy + xuyy = 0

e trovare la soluzione generale per x 6= y.

1B

Risolvere il seguente problema di Cauchy:x
∂u

∂x
+ 2y

∂u

∂y
+

∂u

∂z
= 3u,

u(x, y, 0) = ϕ(x, y),

dove ϕ : R2 −→ R é una funzione continua.



Esercizio 2

Svolgere uno a scelta tra i seguenti esercizi:

2A

Considerare il sistema
Ẋ = AX

con

A =

1 2 1
0 1 1
1 0 2


a) Trovare i sottospazi di stabilitá, instabilitá e centrale ES, EI and EC .

b) Risolvere il problema di Cauchy: {
Ẋ = AX

X(0) = X0

con

X0 =

−1
5
2


2B

Risolvere il problema di Cauchy: {
Ẋ = AX

X(0) = X0

con

A =


3 0 0 0
1 3 0 0
4 3 3 0
8 6 3 3


e

X0 =


1
2
3
4




